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Nowe dane o krasie kopalnym w Przewornie

T r e ś ć :  W  pracy zreferowano dotychczaso
we wyniki badań osadów zawierających 
szczątki organizmów w  trzech różnowieko- 
wych formach krasowych, występujących w  
obrębie marmurów w  Przewornie. Datowa
nie kości metodami fluoro-chloro-apatytową 
i kolagenową pozwoliło dokonać próby ko
relacji stanowisk Przeworno 1 i 2 z miocenem 
morskim Pińczowa i z poziomami florystycz- 
nymi miocenu lądowego. W  stanowisku Prze
worno 3 poza chrząszczami znaleziono szcząt
ki ryb i makroflory.

Wstęp

Na wschodnim skraju Wzgórz Strzeliń- 
skich, około 1 km na północny wschód od 
Przeworna, w  kamieniołomie marmurów pro- 
terozoicznych czynnym od początku X IX  w ie
ku ( O b e r c ,  1966) w  ostatnich latach odkry
to w  osadach wypełniających form y krasowe 
trzy bardzo ciekawe stanowiska faun neogeń- 
skich (ryc. 1) ( G ł a z e k ,  O b e r c ,  S u 
l i m s k i ,  1971, 1972; G a l e w s k i ,  G ł a z e k ,  
1973; K o w a l s k i ,  Z a p f e ,  1974; M ł y n a r 
sk i ,  1976). Analiza osadów zawierających 
szczątki organizmów i składu faun pozwoliła 
na sprecyzowanie wieku i warunków niektó
rych etapów rozwoju paleogeograficznego 
wschodniej części bloku przedsudeckiego 
( G ł a z e k ,  O b e r c ,  S u l i m s k i ,  1971, 1972; 
G a l e w s k i ,  G ł a z e k ,  1973; G a l e w s k i ,  
G ł a z e k ,  O b e r c ,  S u l i m s k i ,  1973; G ł a- 
z e k ,  1973, 1975; G ł a z e k ,  G a l e w s k i ,  
O b e r c ,  S u l i m s k i ,  1975). Dalsze badania 
dostarczyły sporo nowych materiałów, które 
są obecnie opracowywane przez wielu auto
rów.

Ponieważ w  polskim piśmiennictwie z tego 
zakresu ukazały się tylko wstępne wyniki 
badań ( G ł a z e k ,  O b e r c ,  S u l i m s k i ,

1972) bądź lakoniczne informacje ( G ł a z e k ,  
1973, 1975; S a d o w s k a ,  1975), wydaje się 
celowe krótkie zreferowanie dotychczasowych 
rezultatów badań, które nie były publikowa
ne lub są rozproszone w  literaturze nie za
wsze dostępnej, często obcojęzycznej oraz 
zwrócenie uwagi na w iele nowych znalezisk 
i problemów.

Przeworno 1

Starsza fauna kręgowców występuje w  iłach 
kaolinitowo-illitowych wypełniających pozio
my kanał krasowy w  dnie kamieniołomu 
( G ł a z e k ,  O b e r c ,  S u l i m s k i ,  1971, 1972). 
Wśród naniesionych przez wodę szczątków 
kostnych A. S u l i m s k i  ([w :] G ł a z e k ,  
O b e r c ,  S u l i m s k i ,  1971) opisał M u ite li- 
dae gen. et sp. indet., Pseudailurus cf. ąua- 
dridentatus (Blainville), Aceratherium  silesia- 
cum  Sulimski, H yotheńum  aff. soemmeringi 
v. Meyer i Dorcatherium  cf. crassum (Lartet). 
Ponadto stwierdzono bobry i żółwie. Fauna 
ta, datowana paleontologicznie na schyłek 
dolnego miocenu (górny burdygał), a metodą 
fluoro-chloro-apatytową (por. T. W y s o 
c z a ń s k  i-M  i n k o w  i c z, 1969, 1973) na oko
ło 21— 24,5 m ilionów lat =  dolny miocen (tab.
1), wskazuje na środowisko bagnistego lasu
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Ryc. 1. Sytuacja stanowisk w  Przewornie:
A  — mapka lokalizacyjna, B — plan kamieniołomu (według O b è r e s ,  1B66, zmodyfikowany): a — 
marmury przeworneAakle (proterozolkT), b — kwarcyty 1 łupki kwarcowo-serycytowe formacji Jegło- 
wakiej (dewon dolny—środkowyT), c — omawiane stanowiska fauny w formach krasowych, d — gra
nice formacji, e — skarpy; stanowiska fauny: 1 — Przeworno 1, a — Przeworno 2, 3 — Przeworno 3; 
C — schematyczny przekrój południowo-zachodniej części kamieniołomu: a — marmury, b — zwietrze- 
lina 1 hałdy, c — stanowiska fauny w formach krasowych, ponumerowane Jak na ryc. B

Fig. 1. Situation o f the fossil-bearing localities at Przeworno:
A — Location map, B — Sketch-map of the quarry (after O b e r c, 1966, modified): a — marbles (Pro- 
terozolc?), b — Jegłowa Formation, quartzlte and quartz-sericlte schists (Lower-Middle DevonlanT), 
c — referred localities with fauna in karst forms, d — boundaries of formations, e — escarpments; 
localities of fauna: 1 — Przeworno 1, 2 — Przeworno 2, 3 — Przeworno 3; C — Schematic section of 
south-western part of the quarry: a — marbles, b — waste and heap, c — localities of fauna in karst 
forms (numbered as in Fig. B)

subtropikalnego, który sięgał w  okolice Prze
worna, gdy dalej na północy tworzył się ści- 
nawski pokład węgla brunatnego (por. 
O b e r c ,  D y j o r ,  1969; G ł a z e k ,  O b e r c ,  
S u l i m s k i ,  1971, 1972). W  ostatnich latach 
stanowisko to nie dostarczyło nowych mate
riałów, a obecny rozwój eksploatacji nie ro
kuje rychłego powiększenia tych, którymi ak
tualnie dysponujemy. Jedynymi nowymi in
form acjam i są: określenie wieku kości meto
dą fluoro-chloro-apatytową i oznaczenie strat 
kolagenu. W  wyniku tego stwierdzono, że ma
teriał kostny nie jest jednolity i wskazuje na 
zmieniające się warunki klimatyczne (tab. 1). 
Trzeba podkreślić, że badania geologiczne 
( G ł a z e k ,  O b e r c ,  S u l i m s k i ,  1971, 1972) 
wykazały już różny stan zachowania kości, 
co obecnie należy tłumaczyć różnym ich w ie
kiem, a nie długością transportu, jak poprzed- 
dnio przypuszczano.

Przeworno 2

Młodsza fauna kręgowców występuje w  il- 
litowych iłach słabo spojonych krzemionką 
i zawierających bloki marmurów oraz frag
menty starszych nacieków kalcytowych, a w y 
pełniających głęboką rozpadlinę ( G ł a z e k ,  
O b e r c ,  S u l i m s k i ,  1971, 1972). Spo
śród osypującego się i spłukanego z po
wierzchni materiału kostnego opisano: Dis- 
coglossus giganteus Wetistein-Westerheimb, 
Pseudailurus lo rte ti Gaillard, Hyotherium  
simorrense Lartet, Euprox furcatus (Hen- 
sel), Pliopithecus antiquus (B lainville) oraz 
stwierdzono (dotychczas nie opisane) szcząt
ki żółwi, ptaków, trąbowców, pekari, w ę
ży i żab, a także koprolity ( G ł a z e k ,  O b e r c ,  
S u l i m s k i ,  1971; K o w a l s k i ,  Z a p f e ,  
1974; M ł y n a r s k i ,  1976; informacje ustne 
K. K o w a l s k i e g o ) .  Fauna ta datowana



T a b e l a  1 
T a b l e  1

Zestawienie wyników oznaczeń wieku szczątków kostnych 
Results o f dating the bone fragments
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jest paleontologicznie na młodszy windobon 
( =  „torton” , =  baden), a metodą fluoro-chlo
ro-apatytową na około 14,5— 16 m ilionów lat 
(próbka 4 w  tab. 1). Jednak oznaczenia wieku 
skrajnych próbek (por. pl. 1, fot. 1) są roz
bieżne, co wskazuje, że zasypywanie tej szcze
liny trwało długo. Skład fauny i osadów prze
mawia za panowaniem w  tym  czasie ciepłego 
klimatu sawannowego o wyraźnie zaznaczo
nej porze suchej ( G ł a z e k ,  O b e r c ,  S u 
l i m s k i ,  1971, 1972). Powstanie tej rozpad
liny i je j stopniowe zasypywanie zachodziło 
prawdopodobnie w  czasie ruchów wypiętrza
jących, które dalej na północ zaznaczyły się 
w  postaci grubej serii osadów detrytycznych 
rozdzielających ścinawski pokład węgla bru
natnego od pokładu łużyckiego (por. O b e r c ,  
D y  j o r, 1969). Oznaczenia wieku kości i strat 
kolagenu (tab. 1) dowodzą, że zapełnianie tej 
rozpadliny trwało jednak dłużej i następowa
ło co najmniej w  3 fazach klimatycznych: ca
ły opracowywany materiał paleontologiczny 
pochodzi jednak z górnej części stanowiska 
(pl. 1, fot. 1) i odpowiada zasadniczo próbce 
4 w  tabl. 1.

Stanowisko to przez kilka ostatnich lat by
ło intensywnie eksploatowane i dostarczyło 
bardzo bogatych materiałów kostnych, któ
re są opracowywane przez zespół współpra
cowników K . Kowalskiego. Nowym  elemen
tem są przedstawiane tu oznaczenia wieku 
kości z tego stanowiska oraz stwierdzenie 
podczas eksploatacji szczątków kostnych w  
osadach wypełniających omawianą rozpadli
nę fragmentów starszych nacieków kalcyto- 
wych (pl. 2, fot. 1). Obecność fragmentów sko
rodowanych stalaktytów dowodzi, że przed 
zasypaniem rozpadliny istniały w  marmurach 
jaskinie, w  których tworzyły się nacieki. B y
ły one niszczone już w  windobonie, a zatem 
już wówczas zachodził proces niszczenia star
szych form  krasowych o charakterze jaskiń 
z reżimem wadozowym. Fakt ten potwierdza 
poprzednio przedstawioną rekonstrukcję wa
runków paleogeograficznych, w  których dosz
ło do powstania stanowiska Przeworno 2 (por. 
G ł a z e k ,  O b e r c ,  S u 1 i m s k i, 1971, 1972).

Przewoïno 3

Stanowisko to stanowi fragment jaskini 
z naciekami krzemionkowymi (pl. 1, fot. 2),

w  których stwierdzono świetnie zachowane 
chrząszcze z rodziny pływakowatych (opra
cowane przez drugiego z autorów): Hydati- 
cus laevipennis Thoms., Hydaticus transver
sa le  (Pontop), Acilius  cf. sulcatus (L.), H y
dro poru s cf. rufifrons  (Duft.) i Canthydrus 
cf. notula Lec. (por. G a l e w s k i ,  G ł a z e k ,
1973). Jaskinia ta była następnie zapełniana 
iłami illitowo-smektytowymi z pyłkami, któ
re oznaczyła A. S a d o w s k a  ([w :] G ł a z e k .  
O b e r c ,  S u l i m s k i ,  1971). Na podstawie 
składu mineralnego i zespołu pyłkowego moż
na iły te skorelować z formacją poznańską 
i datować na górny miocen —  najwyższy sar- 
mat ( S a d o w s k a ,  1975). Przykryte tym i iła
mi nacieki krzemionkowe muszą być nieco 
starsze. Ponieważ krzemionka spaja m iejsca
mi iły  z kośćmi ze stanowiska Przeworno 2, 
nacieki krzemionkowe muszą być młodsze od 
fauny tego stanowiska ( G a l e w s k i ,  G ł a 
z e k ,  1973), a w ięc najprawdopodobniej gór- 
nomioceńskie —  sarmackie. Fauna chrząsz
czy świadczy o ponownym występowaniu 
podmokłego lasu ciepłego, co można wiązać 
z ruchami obniżającymi przedgómomioceń- 
ski dział wód w  czasie sedymentacji iłów  poz
nańskich (por. O b e r c ,  D y j o r ,  1969); na
tomiast unikalne występowanie nacieków 
krzemionkowych dowodzi działalności gorą
cych źródeł wulkanicznych w  tym rejonie 
( G a l e w s k i ,  G ł a z e k ,  1973), podobnie jak 
to mogło mieć miejsce w  innych częściach re 
jonu sudeckiego (por. O b e r c ,  D y j o r ,  1971; 
D o w g i a ł ł o ,  1976).

Z aktywnością tych wód gorących mogą być 
też związane wtórne procesy kaolinizàcji 
i tworzenia kryształu górskiego w  Jegłowej 
( G a l e w s k i ,  G ł a z e k ,  1973). Przypusz
czalnie również z tym  okresem związany jest 
rozwój okrzemek należących do współczes
nych rodzajów słodkowodnych Nitzschia  i Ńa- 
vicula  (pojawiających się w  neogenie —  in
formacja ustna A. P. Ż u z e ,  1974, która opra
cowując monografię kopalnych okrzemek stu
diowała w  Polsce materiały z Przeworna; 
por. G ł a z e k ,  1975), a opisanych (1973) przez 
B. K w i e c i ń s k ą  i J. S i e m i ń s k ą  jakó 
„proterozoiczne lub dewońskie” . Trzeba też 
podkreślić, że zachowanie czytelnej rzeźby 
opalowego pancerzyka okrzemek w  warun
kach metamorfozy w  fa c ji am fibolitowej (któ
rej uległy marmury) nie wydaje się prawdo
podobne.



Fauna chrząszczy znaleziona w  Przewornie 
ma bardzo duże znaczenie w  rozważaniach na 
temat ewolucji i m igracji w  trzeciorzędzie 
chrząszczy z rodziny pływakowatych (G a- 
l e w s k i ,  G ł a z e k  1973).

Owocem ostatnich badań terenowych pier
wszego z autorów było znalezienie w  tym 
stanowisku innych grup organizmów, które 
zapewne współwystępowały z chrząszczami 
wodnymi i prawdopodobnie również zostały 
post m ortem  napławione do kanałów kraso
wych. Są to szczątki roślin wodnych (glo
nów?), przedstawione na pl. 2, fot. 3 i drob
nych ryb (pl. 2, fot. 2). Szczątki te zostały 
odpreparowane w  białej korze pokrywa
jącej nacieki krzemionkowe (por. G ł a z e k ,  
O b e r c ,  S u l i m s k i ,  1971, 1972).

Wiek szczątków kostnych

Trzeci z autorów oznaczył wiek fragmen
tów kostnych ze stanowisk Przeworno 1 i 2 
(tab. 1) metodami fluoro-chloro-apatytową 
i kolagenową (por. W y s o c z a ń s k i - M i n -  
k o w  i c z, 1969, 1973), za pomocą których moż
na obecnie skorelować skalę względną zmian 
chemicznych zachodzących w  kościach ze 
skalą wieku bezwzględnego ( W y s o c z a ń -  
s k  i-M  i n k  o w i c  z, 1975, materiały nie pu
blikowane).

Ze stanowiska Przeworno 1 zbadano dwie 
próbki kości, których wzajemna pozycja stra
tygraficzna nie jest określona metodami geo
logicznymi. Osady tego stanowiska mają cha
rakter spływu błotnego, nie wykazującego 
warstwowania ( G ł a z e k ,  O b e r c ,  S u l i  m-  
sk i ,  1971, 1972).

Ze stanowiska Przeworno 2 zbadano trzy 
próbki pobrane w  znacznej odległości od sie
bie (pl. 1, fot. 1). Próbka 3 została wzięta w  
najniższym punkcie, gdzie pojawiają się po
jedyncze, rozproszone fragmenty kostne; re
prezentuje ona najwcześniejszy okres zapeł
niania rozpadliny. Próbka 4 pochodzi z miejsca, 
gdzie skupiała się eksploatacja materiału pa
leontologicznego, z którego pochodzi całość 
opracowanego paleontologicznie materiału 
( S u l i m s k i ,  [w :] G ł a z e k ,  O b e r c ,  S u 
l i m s k i ,  1971; K o w a l s k i ,  Z a p f e ,  1974; 
M ł y n a r s k i ,  1976) z tego stanowiska (pl. 1, 
fot. 1). Próbkę 5 pobrano tuż przy powierzch
ni, gdzie szczątki kostne są rzadkie, a w ypeł

nienie rozpadliny stopniowo łączy się z po
krywą zwietrzelinową wzgórza, która jest 
przykryta starą hałdą. Kość ta wyróżniała się 
od niżej występujących szczątków kostnych 
znaczną twardością i brunatną barwą pocho
dzącą od impregnujących ją uwodnionych 
tlenków żelaza.

W yniki oznaczeń chemicznych substancji 
kostnej zostały wyrażone w  postaci wskaźni
ka fluoro-chloro-apatytowego (w  skrócie 
FC1/P) według wzoru:

%F X  %C1

(%P20 5)2
X  105 =  W fc i/ p

i wskaźnika kolagenowego (w  skrócie Coll.), 
tj. stosunku masy części mineralnej kości do 
masy jej części organicznej. Masę części orga
nicznej określano na podstawie ubytku masy 
kości w  czasie wyprażania w  temperaturze 
800 ±  30°C w  ciągu godziny. Stopniowy wzrost 
wskaźnika FC1/P względem skali czasu ukła
da się wzdłuż eksperymentalnych krzywych 
wiekowych dla różnych środowisk, z których 
pochodziły badane kości. P rzy opracowaniu 
krzywych wiekowych punktami odniesienia 
były oznaczenia wieku osadów, z których po
chodził materiał kostny. Dla młodszego plejsto
cenu były to datowania metodą C14, dla star
szych odcinków plejstocenu i neogenu wyko
rzystano zaś możliwość pośrednich odniesień 
wiekowych do osadów datowanych metoda
mi termoluminescencji (do 1,5— 2 milionów 
lat) i potasowo-argonową, stosując porów
nawcze kryteria biostratygraficzne. Dotych
czas na podstawie tej metody osiągnięto zado
walające wyniki datowania kości plejstoceń- 
skich i plioceńskich ( W y s o c z a ń s k  i -M i n- 
k o w i c z ,  1969, 1973; G ł a z e k ,  S u l i m s k i ,  
W y s o c z a ń s k  i -M i n k o w i c z ,  1975). U zy 
skane obecnie rezultaty pozwoliły rozszerzyć 
zakres stosowalności metody do mioce- 
nu włącznie. Dlatego w  tab. 1 podano rów 
nież oznaczenia kości ze stanowiska mioceń
skich kości w ieloryba z wapieni pińczow- 
skich („torton” , =  baden). Oznaczenia dla tych 
kości (udostępnionych autorowi przez Z. Ry- 
ziewicza) były już podane w  poprzedniej pra
cy ( W y s o c z a ń s k  i -M i n k o w i c z ,  1969), 
lecz nie zostały zinterpretowane. Obecnie po
wtórzono te datowania unowocześnionymi 
metodami i uzyskano dane zbieżne z ozna
czeniami dla kości kręgowców z Przeworna.



Trzeba podkreślić, że zastosowanie dokład
niejszych metod analitycznych dało wartości 
wskaźnika FC1/P około 2,5-krotnie niższe od 
opublikowanych do 1973 roku.

Wskaźnik kolagenowy, jak już wykazano 
poprzednio ( W y s o c z a ń s k i - M i n k o w i c z ,  
1969, 1973), ilustruje tendencję zmian klima
tycznych. Niskie wartości tego wskaźnika od
powiadają okresom chłodniejszym, a wysokie 
wskazują na ocieplenia. Na podstawie w yn i
ków uzyskanych dla kości z Przeworna udało 
się w  przybliżeniu skorelować florystyczno- 
-klimatyczne poziomy wydzielone w  młod
szym trzeciorzędzie przez D. H. M a i a (1967).

Otrzymane wyniki (tab. 1) świadczą, że w  
stanowisku Przeworno 1 znajdują się wym ie
szane szczątki kostne ze stosunkowo chłodnej 
fazy (próbka 1) oraz bardzo ciepłej (próbka
2); tej ostatniej muszą odpowiadać szczątki 
oznaczone paleontologicznie, które wskazują 
na ciepły i w ilgotny klimat ( G ł a z e k ,  
O b e r c ,  S u l i m s k i ,  1971, 1972). Chłodną 
fazę można skorelować z V  poziomem D. H. 
M a i a (1967), będącym —  według tego autora 
—  najchłodniejszym w  całym oligocenie i mio- 
cenie na terenie NRD. Ciepła faza (próbka 2) 
dała najwyższe wskaźniki strat kolagenu ze 
wszystkich dotychczas badanych kości, co 
przemawia za bardzo ciepłym klimatem, jaki 
D. H. M a i  (1967) przyjmuje dla następnego, 
V I poziomu florystycznego.

Oznaczenia próbek ze stanowiska Przewor
no 2 (tab. 1) rzucają nowe światło na wiek 
wypełnienia opisanej rozpadliny. Próbka 3, 
reprezentująca najniżej występujące szcząt
ki kostne, wskazuje na nieco starszy w iek niż 
próbki kostne z dolnotortońskich wapieni piń- 
czowskich (próbka 196P i 193P w  tab. 1), zaś 
próbka 4 na nieco młodszy wiek; dane te 
mieszczą się jednak w  granicach błędu meto
dy, tym bardziej że pochodzą z różnych środo
wisk, gdzie przeobrażenia geochemiczne kości 
w  osadzie przebiegać musiały nieco inaczej. 
Pewnych informacji dostarczają natomiast 
oznaczenia strat kolagenu, wskazując, że 
próbka 4 była zagrzebana w  osadzie w  w a
runkach wyraźnie chłodniejszego klimatu niż 
próbka 3. Niższe wartości otrzymano dla 
szczątków wielorybich z Pińczowa, lecz moż
na to wyjaśnić trudniejszym rozkładem sub
stancji kolagenowej w  osadzie morskim niż 
w  lądowym środowisku. Trzeba podkreślić,

że w  dolnym tortonie południowego skłonu 
Gór Świętokrzyskich istnieje w iele fauni
stycznych elementów o charakterze tropikal
nym ( B a ł u k ,  R a d w a ń s k i ,  1967; R a d 
w a ń s k i ,  1965). Dlatego zarówno próbki 
z Pińczowa, jak i próbkę 3 z Przeworna pa- 
ralelizujemy z poziomem V I I I  D. H. M a i  a
(1967), cechującego się florą o charakterze 
subtropikalnym; natomiast próbkę 4, odpo
wiadającą całej zbadanej dotychczas faunie 
ze stanowiska Przeworno 2, odnosimy do nie
co chłodniejszego X  poziomu florystycznego, 
który cechowało wyraźniejsze zróżnicowanie 
pór roku (M a i, 1967). Ostatnia próbka 5 dała 
wyniki wskazujące na znacznie młodszy wiek. 
Spore straty kolagenu dowodzą ciepłego k li
matu. Próbkę tę można uznać za odpowiednik 
ciepłej fazy w  dolnym pliocenie (poncie). 
Obecność tak młodych szczątków kostnych 
można wyjaśnić dodatkowym zasypaniem za
klęsłości znajdującej się nad rozpadliną za
pełnioną iłami ulegającymi osiadaniu.

Zakończenie

Trwające od 1969 roku badania wypełnień 
kopalnych form  krasowych w  Przewornie do
starczają stale nowych, bardzo ciekawych, 
a często zaskakujących danych, które powo
dują, że stanowisko to urasta do roli kluczo
wego punktu w  rozważaniach na temat kore
lacji stratygraficznych miocenu lądowego w  
Europie środkowej, rekonstrukcji paleo- 
geograficznych obszaru sudeckiego w  trze
ciorzędzie (por. O b e r c ,  D y j o r ,  W r o ń 
sk i ,  1975) i kopalnego krasu trzeciorzędowe
go w  Polsce (por. G ł a z e k ,  1973). Przedsta
wione w  tej pracy dane pozwoliły nie tylko 
częściowo poznać skład dolno- i środkowo- 
mioceńskiej fauny kręgowców i górnomioceń- 
skiej fauny chrząszczy tego obszaru, lecz tak
że określić warunki klimatyczne panują
ce w  czasie zapełniania form  krasowych za
wierających szczątki organizmów oraz przed
stawić próbę korelacji stratygraficznej tych 
faun z miocenem morskim Pińczowa i z po
ziomami florystycznym i miocenu lądowego, 
ustalonymi na terenie NRD (por. M a i ,  1967).

Pełne opracowanie materiałów wydobytych 
w  Przewornie potrwa jeszcze kilka lat i przy
niesie dalsze bardzo wartościowe rezultaty. 
Należałoby już podjąć starania, aby rozpro-
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Fot. 1. Ogólny widok zachodniej ściany ka
mieniołomu; kontur oznacza szczelinę wypełnio
ną iłami z kośćmi —  stanowisko Przeworno 2; 
strzałka wskazuje miejsce eksploatacji fauny, 
litery oznaczają miejsca pobrania próbek kost
nych do oznaczeń wieku: a —  próbka 3, b —  
próbka 4, c —  próbka 5. Stan z lipca 1970 roku.

Phot. 1. General view  (July 1970) of we
stern w all of the quarry; marked is the bone- 
-bearing clay filling the karst fissure (locality 
Przeworno 2); arrow shows the place of exca
vation, letters denote provenance of dated bo
nes: a —  sample 3, b —  sample 4, c —  sam
ple 5.

Fot. 2. Fragment jaskini z naciekami krze
mionkowymi; kontur oznacza miejsce znalezie
nia fauny (stanowisko Przeworno 3).

(Fot. J. Głazek)

Phot. 2. Fragment of the cave with siliceous 
flowstones, marked is the collection site ( = lo
cality Przeworno 3).

(Photo J. Głazek)


