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Nowe dane o krasie kopalnym w Przewornie

Tresé: W pracy zreferowano dotychezaso-
we wyniki badain osadéw zawierajacych
szczatki organizméw w trzech réznowieko-
wych formach krasowych, wystepujacych w
obrebie marmuréw w Przewornie. Datowa-
nie ko$ci metodami fluoro-chloro-apatytowsa
i kolagenowg pozwolilo dokonaé préby ko-
relacji stanowisk Przeworno 1 i 2 z miocenem
morskim Pificzowa i z poziomami florystycz-
nymi miocenu lagdowego. W stanowisku Prze-
worno 3 poza chrzgszczami znaleziono szczgt-
ki ryb i makroflory.

Wstep

Na wschodnim skraju Wzgérz Strzelin-
skich, okoto 1 km na pélnocny wschéd od
Przeworna, w kamieniolomie marmuréw pro-
terozoicznych czynnym od poczatku XIX wie-
ku (Oberc, 1966) w ostatnich latach odkry-
to w osadach wypelniajacych formy krasowe
trzy bardzo ciekawe stanowiska faun neogefi-
skich (rye. 1) (Gtazek, Oberc, Su-
limski, 1971, 1972; Galewski, Gtazek,
1973; Kowalski, Zapfe, 1974; Mlynar-
ski, 1976). Analiza osadéw zawierajacych
szezatki organizméw i sktadu faun pozwolila
na sprecyzowanie wieku i warunkéw niekt6-
rych etapéw rozwoju paleogeograficznego
wschodniej czeSci bloku przedsudeckiego
(Gtazek, Oberc, Sulimski, 1971, 1972;
Galewski, Glazek, 1973; Galewski,
Glazek, Oberc, Sulimski, 1973; Gtila-
zek, 1973, 1975, Gtlazek, Galewski,
Obere, Sulimski, 1975). Dalsze badania
dostarczyty sporo nowych materiatéw, ktdre
sa obecnie opracowywane przez wielu auto-
row.

Poniewaz w polskim pi$miennictwie z tego
zakresu ukazaly sie tylko wstepne wyniki
badafi (Gtazek, Oberc, Sulimski,
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1972) badz lakoniczne informacje (Glazek,
1973, 1975; Sadowska, 1975), wydaje sie
celowe krétkie zreferowanie dotychczasowych
rezultatéw badan, ktére nie byly publikowa-
ne lub sg rozproszone w literaturze nie za-
wsze dostepnej, czesto obcojezycznej oraz
zwrbécenie uwagi na wiele nowych znalezisk
i problemow.

Przeworno 1

Starsza fauna kregowcoéw wystepuje w itach
kaolinitowo-illitowych wypelniajgeych pozio-
my kanal krasowy w dnie kamieniolomu
(Gltazek, Oberc, Sulimski, 1971, 1972).
Wsir6d naniesionych przez wode szczatkbw
kostnych A. Sulimski ([w:] Gtlazek,
Oberc, Sulimski, 1971) opisal Musteli-
dae gen. et sp. indet., Pseudailurus cf. qua-
dridentatus (Blainville), Aceratherium silesia-
cum Sulimski, Hyotherium aff. soemmeringi
v. Meyer i Dorcatherium cf. crassum (Lartet).
Ponadto stwierdzono bobry i z6lwie. Fauna
ta, datowana paleontologicznie na schylek
dolnego miocenu (g6érny burdygal), a metoda
fluoro-chloro-apatytowa (por. T. Wyso-
czanski-Minkowicz, 1969, 1973) na oko-
lo 21—24,5 milionéw lat = dolny miocen (tab.
1), wskazuje na $Srodowisko bagnistego lasu
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Rye. 1. Sytuacja stanowisk w Przewornie:
A — mapka lokalizacyjna, B — plan kamieniolomu (wediug Oberca,

1068, zmodyfikowany): a —
marmury przewornefiskie (proterozoik?), b — kwarecyty 1 lupki kwarcowo-serycytowe formacjl jegio-
wekie] (dewon dolny—4rodkowy?), ¢ — omawiane stanowiska fauny w formach krasowych, d — gra-
nice formac)i, e — skarpy; stanowlska fauny: 1 — Przeworno 1, 3 — Przeworno 2, 3 — Przeworro 3;
C — schematyczny przekréj potudniowo-zachodniej czeSei kamieniolomu: a — marmury, b — zwietrze-
lina i haldy, ¢ — stanowiska fauny w formach krasowych, ponumerowane jak na ryc. B

Fig. 1. Situation of the fossil-bearing localities at Przeworno:
A — Location map, B — Sketch-map of the quarry (after Oberc, 1966, moditied): a — marbles (Pro-
terozoic?), b — Jeglowa Formation, quartzite and quartz-sericite schists (Lower-Middle Devonian?),
¢ — referred localities with fauna in karst forms, d — boundaries of formations, e — escarpments;
localities of fauna: 1 — Przeworno 1, 2 — Przeworno 2, 3 — Przeworno 3; C — Schematic section of
south-western part of the quarry: a — marbles, b — waste and heap, ¢ — localities of fauna in karst

forms (numbered as in Fig. B)

subtropikalnego, ktéry siegal w okolice Prze-
worna, gdy dalej na pélnocy tworzyl sie $ci-
nawski poklad wegla brunatnego (por.
Oberc, Dyjor, 1969; Glazek, Oberc,
Sulimski, 1971, 1972). W ostatnich latach
stanowisko to nie dostarczylo nowych mate-
rialéw, a obecny rozwéj eksploatacji nie ro-
kuje rychiego powigkszenia tych, ktérymi ak-
tualnie dysponujemy. Jedynymi nowymi in-
formacjami sq: okreSlenie wieku kosci meto-
dg fluoro-chloro-apatytowsg i oznaczenie strat
kolagenu. W wyniku tego stwierdzono, ze ma-
terial kostny nie jest jednolity i wskazuje na
zmieniajace sie warunki klimatyczne (tab. 1).
Trzeba podkreslié, e badania geologiczne
(Glazek, Oberec, Sulimski, 1971, 1972)
wykazaly juz rézny stan zachowania kosci,
co obecnie nalezy thumaczyé réznym ich wie-
kiem, a nie dlugoscig transportu, jak poprzed-
dnio przypuszczano.
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Przeworno 2

Mlodsza fauna kregowcéw wystepuje w il-
litowych ilach stabo spojonych krzemionks
i zawierajgcych bloki marmuréw oraz frag-
menty starszych naciekéw kalcytowych,—a wy-
peliajgcych gleboks rozpadline (Glazek,
Obere, Sulimski, 1971, 1972). Spo-
$r6d osypujgcego sie i splukanego 2z po-
wierzchni materialu kostnego opisano: Dis-
coglossus giganteus Wettstein-Westerheimb,
Pseudailurus lotteti Gaillard, Hyotherium
simorrense Lartet, Euprox furcatus (Hen-
sel), Pliopithecus antiquus (Blainville) oraz
stwierdzono (dotychczas nie opisane) szezat-
ki 26ilwi, ptaké4w, trgbowcédw, pekari, we-
2y i zab, a takze koprolity (Glazek, Oberc,
Sulimski, 1971; Kowalski, Zapfe,
1974; Mtynarski, 1976; informacje ustne
K. Kowalskiego). Fauna ta datowana



Zestawienie wyniké6w oznaczeni wieku szezatkéw kostnych

Results of dating the bone fragments

Tabela 1
Table 1’
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jest paleontologicznie na milodszy windobon
(= ,torton”, = baden), a metodq fluoro-chlo-
ro-apatytowg na okolo 14,5—16 milion6w lat
(prébka 4 w tab. 1). Jednak oznaczenia wieku
skrajnych prébek (por. pl. 1, fot. 1) sq roz-
biezne, co wskazuje, ze zasypywanie tej szcze-
liny trwato dlugo. Sktad fauny i osadé6w prze-
mawia za panowaniem w tym czasie cieplego
klimatu sawannowego o wyraZnie zaznaczo-
nej porze suchej (Gtazek, Oberec, Su-
limski, 1971, 1972). Powstanie tej rozpad-
liny i jej stophiowe zasypywanie zachodzilo
prawdopodobhie w czasie ruchéw wypietrza-
jacych, ktére dalej na péilnoc zaznaczyly sie
w postaci grubej serii osadéw detrytycznych
rozdzielajgcych $cinawski poklad wegla bru-
natnego od poktadu huzyckiego (por. Oberc,
Dy jor, 1869). Oznaczenia wieku kosci i strat
kolagenu (tab. 1) dowodzg, Zze zapelnianie tej
rozpadliny trwalo jednak diuzej i nastepowa-
1o co najmniej w 3 fazach klimatycznych: ca-
ly opracowywhhy material paleontologiczny
pochodzi jednak z gérnej czesci stanowiska
(pl. 1, fot. 1) i odpowiada zasadniczo prébce
4 w tabl. 1.

Stanowisko to przez kilka ostatnich lat by-
lo intensywnie eksploatowane i dostarczylo
bardzo bogatych materialow kostnych, kt6-
re sg opracowywane przez zesp6! wspélpra-
cownikéw K. Kowalskiego. Nowym elemen-
tem s3 przedstawiane tu oznaczenia wieku
kosci z tego stanowiska oraz stwierdzenie
podczas eksploatacji szczatkéw kostnych w
osadach wypelniajacych omawiang rozpadli-
ne fragmentéw starszych naciek6w kalcyto-
wych (pl. 2, fot. 1). Obecnosé fragmenté6w sko-
rodowanych stalaktytéw dowodzi, ze przed
zasypaniem rozpadliny istnialy w marmurach
jaskinie, w ktoérych tworzyly si¢ nacieki. By-
ty one niszczone juz w windobonie, a zatem
juz wéwecezas zachodzil proces niszczenia star-
szych form krasowych o charakterze jaskin
z rezimem wadozowym. Fakt ten potwierdza
poprzednio przedstawiona rekonstrukcje wa-
runkéw paleogeograficznych, w ktérych dosz-
lo do powstania stanowiska Przeworno 2 (por.
Gtazek, Oberc, Sulimski, 1971, 1972).

Przeworno 3

Stanowisko to stanowi fragment jaskini
z naciekamj krzemionkowymj (pl. 1, fot. 2),

84

w ktérych stwierdzono $wietnie zachowane
chrzaszcze z rodziny plywakowatych (opra-
cowane przez drugiego z autoréw): Hydati-
cus laevipennis Thoms., Hydaticus transver-
salis (Pontop), Acilius cf. sulcatus (L.), Hy-
droporus cf. rufifrons (Duft.) i Canthydrus
cf. notula Lec. (por. Galewski, Gtazek,
1973). Jaskinia ta byla nastepnie zapelniana
itami illitowo-smektytowymi z pylkami, kt6-
re oznaczyla A. Sadowska ([w:] Glazek,
Oberc, Sulimski, 1971). Na podstawie
skladu mineralnego i zespolu pyltkowego moz-
na ily te skorelowaé z formacja poznariska
i datowaé na gérny miocen — najwyzszy sar-
mat (Sadowska, 1975). Przykryte tymi ila-
mi nacieki krzemionkowe muszg byé nieco
starsze. Poniewaz krzemionka spaja miejsca-
mi ily z ko§émi ze stanowiska Przeworno 2,
nacieki krzemionkowe muszg byé mlodsze od
fauny tego stanowiska (Galewski, Gta-
zek, 1973), a wiec najprawdopodobniej gér-
nomioceniskie — sarmackie. Fauna chrzgsz-
czy $wiadezy o ponownym wystepowaniu
podmoklego lasu cieplego, co moina wigzaé
z ruchami obniZzajgcymi przedgérnomioceni-
ski dzial wéd w czasie sedymentacji itbw poz-
nanskich (por. Oberc, Dyjor, 1969); na-
tomiast unikalne wystepowanie naciek6w
krzemionkowych dowodzi dzialalno$ci gora-
cych irédel wulkanicznych w tym rejonie
(Galewski, Glazek, 1973), podobnie jak
to moglo mieé miejsce w innych cze§ciach re-
jonu sudeckiego (por. Oberc, Dyjor, 1971,
Dowgiatlo, 1976).

Z aktywnoscia tych wéd goracych moga byé
tez zwiazane wtbérne procesy kaolinizacji
i tworzenia krysztalu gbérskiego w Jeglowej
(Galewski, Gtlazek, 1973). Przypusz-
czalnie réwniez z tym okresem zwigzany jest
rozwéj okrzemek nalezgcych do wspblczes-
nych rodzajéw stodkowodnych Nitzschia i Na-
vicula (pojawiajacych sie w neogenie — in-
formacja ustna A. P. Zuze, 1974, ktéra opra-
cowujac monografie kopalnych okrzemek stu-
diowala w Polsce materialy z Przeworna,;
por. Gtazek, 1975), a opisanych (1973) przez
B. Kwiecifiskg i J. Sieminska jaké
»proterozoiczne lub dewonskie”. Trzeba tez
podkreslié, ze zachowanie czytelnej rzeZby
opalowego pancerzyka okrzemek w warun-
kach metamorfozy w facji amfibolitowej (kt6-
rej ulegly marmury) nie wydaje sie prawdo-
podobne.



Fauna chrzaszczy -znaleziona w Przewornie
ma bardzo duze znaczenie w rozwazaniach na
temat ewolucji i migracji w trzeciorzedzie
chrzgszezy z rodziny plywakowatych (G a-
lewski, Gtazek 1973).

Owocem ostatnich badan terenowych pier-
wszego z autor6w bylo znalezienie w tym
stanowisku innych grup organizméw, ktore
zapewne wspOlwystepowaly z chrzgszczami
wodnymi i prawdopodobnie réwniez zostaly
post mortem naplawione do kanaldéw kraso-
wych. Sg to szczatki roélin wodnych (glo-
néw?), przedstawione na pl. 2, fot. 3 i drob-
nych ryb (pl. 2, fot. 2). Szczatki te zostaly
odpreparowane w biatej korze pokrywa-
jacej nacieki krzemionkowe (por. Glazek,
Oberc, Sulimski, 1971, 1972).

Wiek szczatkow kostnych

Trzeci z autoréw oznaczyl! wiek fragmen-
téw kostnych ze stanowisk Przeworno 1 i 2
(tab. 1) metodami fluoro-chloro-apatytowa
i kolagenowa (por. Wysoczafiski-Min-
kowicz, 1969, 1973), za pomocg ktérych moz-
na obecnie skorelowaé skale wzgledna zmian
chemicznych zachodzacych w kosciach ze
skala wieku bezwzglednego (Wysoczan-
ski-Minkowicz, 1975, materialy nie pu-
blikowane).

Ze stanowiska Przeworno 1 zbadano dwie
prébki kosci, ktérych wzajemna pozycja stra-
tygraficzna nie jest okres$lona metodami geo-
logicznymi. Osady tego stanowiska majg cha-
rakter splywu blotnego, nie wykazujacego
warstwowania (Glazek, Oberec, Sulim-
ski, 1871, 1972).

Ze stanowiska Przeworno 2 zbadano trzy
prébki pobrane w znacznej odleglosci od sie-
bie (pl. 1, fot. 1). Prébka 3 zostala wzieta w
najnizszym punkcie, gdzie pojawiajg sie po-
jedyncze, rozproszone fragmenty kostne; re-
prezentuje ona najwcze$niejszy okres zapel-
niania rozpadliny. Prébka 4 pochodzi z miejsca,
gdzie skupiala sie eksploatacja materialu pa-
leontologicznego, z ktérego pochodzi calosé
opracowanego paleontologicznie materiatu
(Sulimski, [w:] Glazek, Obere, Su-
limski, 1971; Kowalski, Zapfe, 1974;
Miynarski, 1976) z tego stanowiska (pl. 1,
fot. 1). Probke 5 pobrano tuz przy powierzch-
ni, gdzie szczqtki kostne sa rzadkie, a wypel-

nienie rozpadliny stopniowo laczy sie z po-
krywa zwietrzelinowg wzgérza, ktéra jest
przykryta stara haldg. Ko$é ta wyrdzniala sie
od nizej wystepujacych szczatkéw kostnych
znaczng twardoscia i brunatng barwga pocho-
dzaca od impregnujgcych ja uwodnionych
tlenk6w zelaza.

Wyniki oznaczen chemicznych substancji
kostnej zostaly wyrazone w postaci wskaZni-
ka fluoro-chloro-apatytowego (w skrécie
FC1/P) wedlug wzoru:

%F X %Cl1 .
_——(%ons)z X 105=Wgcre

i wskaznika kolagenowego (w skrécie Coll),
tj. stosunku masy cze$ci mineralnej kosci do
masy jej czesci organicznej. Mase czesci orga-
nicznej okre§lano na podstawie ubytku masy
kosci w czasie wyprazania w temperaturze
800 ¥ 30°C w ciggu godziny. Stopniowy wzrost
wskaznika FCI/P wzgledem skalj czasu ukla-
da sie wzdiuz eksperymentalnych krzywych
wiekowych dla réznych srodowisk, z ktérych
pochodzily badane kosSci. Przy opracowaniu
krzywych wiekowych punktami odniesienia
byly oznaczenia wieku osadéw, z ktérych po-
chodzil materiat kostny. Dla mlodszego plejsto-
cenu byly to datowania metoda C14, dla star-
szych odcinkéw plejstocenu i neogenu wyko-
rzystano za$ moziliwo$é poSrednich odniesien
wiekowych do osadéw datowanych metoda-
mi termoluminescencji (do 1,5—2 milion6w
lat) i potasowo-argonowa, stosujgc poréw-
nawcze kryteria biostratygraficzne. Dotych-
czas na podstawie tej metody osiggnieto zado-
walajace wyniki datowania ko$ci plejstocen-
skich i pliocefiskich (Wysoczanski-Min-
kowicz, 1969, 1973; Glazek, Sulimski,
Wysoczahski-Minkowicz 1975). Uzy-
skane obecnie rezultaty pozwolily rozszerzyé
zakres stosowalno$ci metody do mioce-
nu wigcznie. Dlatego w tab. 1 podano réw-
niez oznaczenia ko$ci ze stanowiska miocen-
skich kosci wieloryba z wapieni pificzow-
skich (,torton”, = baden). Oznaczenia dla tych
kosci (udostepnionych autorowi przez Z. Ry-
ziewicza) byly juz podane w poprzedniej pra-
cy (Wysoczanhski-Minkowicz, 1969),
lecz nie zostaly zinterpretowane. Obecnie po-
wtoérzono te. datowania unowocze$nionymi
metodami i uzyskano dane zbiezne z ozna-
czeniami dla kos$ci kregowcOd4w z Przeworna.
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Trzeba podkres$lié, Ze zastosowanie doklad-
niejszych metod analitycznych dalo wartoéei
wskaZnika FCU/P okolo 2,5-krotnie nizsze od
opublikowanych do 1973 roku.

Wskaznik kolagenowy, jak juz wykazano
poprzednio (Wysoczanski-Minkowicz,
1969, 1973), ilustruje tendencje zmian klima-
tycznych. Niskie wartosci tego wskaznika od-
powiadajg okresom chlodniejszym, a wysokie
wskazuja na ocieplenia. Na podstawie wyni-
kéw uzyskanych dla koéci z Przeworna udato
sie w przyblizeniu skorelowaé florystyczno-
-klimatyczne poziomy wydzielone w mlod-
szym trzeciorzedzie przez D. H. M aia (1967).

Otrzymane wyniki (tab. 1) $§wiadcza, ze w
stanowisku Przeworno 1 znajduja sie wymie-
szane szczatki kostne ze stosunkowo chlodnej
fazy (prébka 1) oraz bardzo cieplej (prébka
2); tej ostatniej musza odpowiadaé szczatki
oznaczone paleontologicznie, ktére wskazujg
na cieply i wilgotny klimat (Gtazek,
Oberc, Sulimski, 1971, 1972). Chlodna
faze mozna skorelowaé z V poziomem D. H.
M aia (1967), bedacym — wedlug tego autora
— najchtodniejszym w calym oligocenie i mio-
cenie na terenie NRD. Ciepla faza (prébka 2)
dala najwyisze wskazniki strat kolagenu ze
wszystkich dotychczas badanych ko$eci, co
przemawia za bardzo cieplym klimatem, jaki
D. H. Mai (1967) przyjmuje dla nastepnego,
VI poziomu florystycznego.

Oznaczenia prébek ze stanowiska Przewor-
no 2 (tab. 1) rzucaja nowe $wiatlo na wiek
wypelnienia opisanej rozpadliny. Prébka 3,
reprezentujaca najnizej wystepujace szczat-
ki kostne, wskazuje na nieco starszy wiek niz
prébki kostne z dolnotortoniskich wapieni pin-
czowskich (prébka 196P i 193P w tab. 1), zas
prébka 4 na nieco mlodszy wiek; dane te
mieszczg sie jednak w granicach bledu meto-
dy, tym bardziej Zze pochodza z ré6znych srodo-
wisk, gdzie przeobrazenia geochemiczne kosci
w osadzie przebiegaé musialy nieco inaczej.
Pewnych informacji dostarczajg natomiast
oznaczenia strat kolagenu, wskazujae, :ze
pr6ébka 4 byla zagrzebana w osadzie w wa-
runkach wyraZnie chlodniejszego klimatu niz
probka 3. Nizsze wartoéci otrzymano dla
szczatkdédw wielorybich z Pificzowa, lecz moz-
na to wyjasnié trudniejszym rozkiadem sub-
stancji kolagenowej w osadzie morskim niz
w lagdowym $rodowisku. Trzeba podkreslié,
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2e w dolnym tortonie poludniowego sklonu
Go6r Swietokrzyskich istnieje wiele fauni-
stycznych elementéw o charakterze tropikal-
nym (Batuk, Radwanski, 1967; Rad-
wanski, 1965). Dlatego zaréwno pr6bki
z Pinczowa, jak i pr6bke 3 z Przeworna pa-
ralelizujemy z poziomem VIII D. H . Maia
(1967), cechujacego sie florg o charakterze
subtropikalnym; natomiast pr6ébke 4, odpo-
wiadajaca calej zbadanej dotychczas faunie
ze stanowiska Przeworno 2, odnosimy do nie-
co chlodniejszego X poziomu florystycznego,
ktéry cechowalo wyraZniejsze zr6znicowanie
pér roku (M ai, 1967). Ostatnia pr6bka 5 data
wyniki wskazujgce na znacznie mlodszy wiek.
Spore straty kolagenu dowodzg cieplego kli-
matu. Prébke te mozna uznaé za odpowiednik
cieplej fazy w dolnym pliocenie (poncie).
Obecnosé tak mlodych szczatk6w kostnych
mozna wyjasnié dodatkowym zasypaniem za-
klestosci znajdujacej sie nad rozpadling za-
pelniong ilami ulegajacymi osiadaniu.

Zakonczenie

Trwajgce od 1969 roku badania wypelnien
kopalnych form krasowych w Przewornie do-
starczaja stale nowych, bardzo ciekawych,
a czesto zaskakujacych danych, ktére powo-
duja, ze stanowisko to urasta do roli kluczo-
wego punktu w rozwazaniach na temat kore-
lacji stratygraficznych miocenu ladowego w
Europie $rodkowej, rekonstrukeji paleo-
geograficznych obszaru sudeckiego w trze-
ciorzedzie (por. Oberc, Dyjor, Wron-
s ki, 1975) i kopalnego krasu trzeciorzedowe-
go w Polsce (por. Glazek, 1973). Przedsta-
wione w tej pracy dane pozwolily nie tylko
czeSciowo poznaé skiad dolno- i Srodkowo-
miocenskiej fauny kregoweéw i gbrnomiocen-
skiej fauny chrzgszezy tego obszaru, lecz tak-
ze okres§lié warunki klimatyczne panujg-
ce w czasie zapelniania form krasowych za-
wierajacych szczatki organizm6éw oraz przed-
stawié¢ probe korelacji stratygraficznej tych
faun z miocenem morskim Pificzowa i z po-
ziomami florystycznymi miocenu ladowego,
ustalonymi na terenie NRD (por. M ai, 1967).

Pelne opracowanie materialéw wydobytych
w Przewornie potrwa jeszcze kilka lat i przy-
niesie dalsze bardzo wartoSciowe rezultaty.
Nalezaloby juz podjaé starania, aby rozpro-
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Fot. 1. Ogé6lny widok zachodniej $ciany ka-
mieniotomu; kontur oznacza szczeling wypetnio-
ng itami z ko$émi — stanowisko Przeworno 2;
strzatka wskazuje miejsce eksploatacji fauny,
litery oznaczaja miejsca pobrania prébek kost-
nych do oznaczen wieku: a — prébka 3, b —
probka 4, ¢ — prébka 5. Stan z lipca 1970 roku.

Phot. 1 General view (July 1970) of we-
stern wall of the quarry; marked is the bone-
-bearing clay filling the karst fissure (locality
Przeworno 2); arrow shows the place of exca-
vation, letters denote provenance of dated bo-
nes: a — sample 3, b — sample 4, ¢ — sam-
ple 5.

Fot. 2. Fragment jaskini z naciekami krze-
mionkowymi; kontur oznacza miejsce znalezie-
nia fauny (stanowisko Przeworno 3).

(Fot. J. Gtazek)

Phot. 2. Fragment of the cave with siliceous
flowstones, marked is the collection site (=lo-
cality Przeworno 3).

(Photo J. Gtazek)



